SoleWind  SafeWind Bird ®

Validation des capacités de détection diurne

Résumé

La société Biodiv-Wind SAS, a développé et mis au point un dispositif automatisé de vidéo détection
permettant d’analyser en temps réel et de réduire par des actions appropriées le risque de collision de
la faune volante diurne et nocturne sur les éoliennes et autres structures aériennes.

Afin de qualifier I’efficacité du dispositif SafeWind, des tests normalisés des capacités de détection
diurne ont ét€¢ menés in natura a I’aide d’un drone et sous contrdle d’huissier.

Le drone aile delta, proche d’une silhouette de faucon, utilisé présentait une envergure de 1,15 m et
une surface maximale de détection 0,30 m>.

Les tests ont montré que les caméras utilisées par le dispositif SafeWind sont capables de détecter
cette cible volante respectivement a 250 m (focale 2,8 mm) et 400 m (focale 12 mm).
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Introduction

La société Biodiv-Wind SAS, a développé et mis au point un dispositif automatisé de vidéo détection
permettant d’analyser en temps réel et de réduire par des actions appropriées le risque de collision de
la faune volante diurne et nocturne sur les €oliennes et autres structures aériennes.

Afin de valider les choix techniques, la société Biodiv-Wind SAS a souhaité mettre en ceuvre des
tests normalisés sous contréle d’huissier des capacités de détection. Ces tests participent ainsi a la
qualification du dispositif SafeWind.

Les essais certifiés dans le cadre de la présente étude sont les essais de détection diurne in natura.
Afin de présenter une étude normalisée et reproductible, les essais de détection ont été réalisés en
utilisant un drone commercial en aile delta.

L’huissier de justice ayant certifié la mise en ceuvre des tests et leurs résultats est Maitre Decroix-
Darut, 4 rue Joseph Roumanille, 34500 Béziers, France.
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A. Matériel et méthode

A.1. Caméras

Le dispositif SafeWind est capable d’utiliser tous les types de caméras commerciales en fonction des
objectifs de détection souhaités.

Deux caméras utilisées usuellement dans les systémes SafeWind ont été utilisées pour ces tests.

Tableau I : caractéristiques techniques des caméras utilisées

Cameéra 1 Caméra 2
Focale 2,8 mm 12 mm
IPS 12 12
Résolution 1920 x 1080 p 1920 x 1080 p
Couleur / NB Couleur Couleur

A.2. Drone

Afin de disposer d’une cible pilotable, les essais ont se sont appuyés un drone commercial en aile
delta de la marque Parrot, le drone Disco (cfillustration ci-dessous). Ce drone présente une envergure
de 115 cm et une surface maximale de 0,3 m* Ce drone enregistre ses paramétres de vols (altitude,
distance au pilote, vitesse, position GPS, etc.) qui peuvent ensuite étre visualisés sous forme de graphe
ou de carte.

Grace a son aile delta, ce drone présente de plus une silhouette de faucon, ce qui permet de se
rapprocher des cibles usuellement recherchées par SafeWind.

Figure 1 : deux illustrations du drone Parrot Disco
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A.3. Méthode

La méthode utilisée pour les tests est simple et reproductible. Elle reproduit les conditions classiques
d’opération de SafeWind sur les éoliennes en exploitation. Elle consiste & disposer des caméras a
quelques métres du sol, a les pointer vers le ciel et & les faire survoler par le drone & différentes
altitudes. Les vidéos brutes enregistrées sont ensuite analysées automatiquement par le logiciel
SafeWind qui extrait les détections. L’horaire incrusté automatiquement sur les vidéos brutes est
ensuite comparée a I’horaire noté par les observateurs au sol lorsque le drone se trouve a I’aplomb
des caméras. Le pilote du drone et un observateur sont positionnés a c6té des caméras. Les altitudes
prises en compte sont celles par rapport au terrain naturel indiquées par le drone.

Les Figures 2 et 3 ci-dessous présentent le protocole mis en ceuvre et les images obtenues.

Figure 2 : schéma du
protocole de test

Trajectoire
du drone

Champs de vision
des caméras

Pilote et

observateur

Sol

Figure 3 : Illustration des
détections vidéos

Page 4 sur 8

SW QUAL20191219



B. Résultats

B.1.Vols de drone réalisés et conditions météorologiques

Les tests de détection ont été réalisés le 19/12/2018 en présence de Maitre Decroix-Darut, Huissier
de justice a Béziers.

Tableau 2 : Relevé météorologique lors des tests

Météo générale Ciel dégagé
Visibilité > 1km
Couverture nuageuse Forte a nulle

10 passages ont été réalisés au-dessus des caméras.
La Figure 4 ci-dessous indique les enregistrements d’altitude du drone.

Figure 4 : Graphe des altitudes atteinte par le drone issu des données de vol
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B. 2. Résultats des tests de détection

Le Tableau 3 ci-dessous présente les résultats de détection obtenus lors des tests. Lorsque le drone a
éte correctement détecté par SafeWind, il est indiqué « détecté » dans la cellule correspondante.

Tableau 3 : Résultats des détections

N° du Heure passage a Altitude du Drone Focale (mm)
passage I'aplomb (m) 2,8 12
1 10h26.07 200 Détecté Détecté
2 10h27.45 250 Détecté Détecté
3 10h29.16 250 Détecté Détecté
4 10h30.09 300 - Détecté
5 10h31.15 300 - Détecté
6 10h32.20 350 - Détecté
7 10h33.28 350 - Détecté
8 10h36.47 400 - Détecté
9 10h40.51 400 - Détecté
10 10h41.58 400 - Détecté

Avec une focale de 2,8 mm, SafeWind a pu détecter le drone jusqu’a 250 métres d’altitude. Avec la
focale de 12 mm, le drone a été détecté & 400 métres. Vu la dimension de la cible 4 cette altitude, la
distance maximale de détection est supérieure mais n’a pu étre atteinte par le drone.

C. Détection de cibles naturelles

Connaissant la distance maximale de détection du drone de test et la surface de celui-ci, on peut en
déduire la distance théorique de détection des espéces d’oiseaux dans les mémes conditions de test.

Le tableau suivant indique ainsi le facteur multiplicateur a appliquer aux distances maximales de
détection et en déduit les distances théoriques maximales de détection avec une focale 2,8mm.

Les dimensions retenues pour les différentes espéces ont été obtenues sur le site internet
« Oiseaux.net » et/ou sont issues de I’ouvrage « Bauer, Bezzel, Fiedler: Das Kompendium der Vogel
Mitteleuropas; Wiesbaden 2005 ».
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Tableau 4 : Distance maximale de détection théorique de dix espéces d’oiseaux européens

Espéce Envergure Longueur Surface Facteur Distance max
(E) cm (L) cm (= ExL/20000) | multiplicateur théorique (m)
m? Focale 2,8 mm
Faucon hobereau 74 -84 28-36 0,12-0,15 0,5 125
Faucon pélerin 95-115 50 0,21-0,24 0,8 200
Parrot disco 115 42 0,30 1 250
Busard des 110-130 56 0,30-0,36 1,2 300
roseaux
Buse variable 113-128 57 0,32-0,36 1,2 300
Milan royal 175-195 66 0,58-0,64 2 500
Cigogne noire 144 - 155 100 0,72-0,77 2,6 650
Cigogne blanche 155 - 165 102 0,79-0,84 2,8 700
Pygargue a 200 - 245 69 - 92 0,92-1,13 3,4 850
queue blanche
Vautour fauve 240 - 280 95-105 1,32-1,54 5 1250
Vautour moine 250-295 98 - 107 1,6 53 1325
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Attestation de conformité

Je soussigné, Me Maitre Decroix-Darut, 4 rue Joseph Roumanille, 34500 Béziers, France, Huissier
de justice, certifie et atteste :

- que j’ai assisté aux tests détection présentés dans le document indexé SW20191219,
- que ce document indexé fait une restitution fidéle du protocole mis en ceuvre,
- et que les résultats présentés dans ce méme document sont ceux obtenus lors des tests et que j’ai

constates.

Pour faire valoir ce que de droit
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Le AS/ 02/ 2:413 '
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